
1、 系统合作研发需求一览表

	编号
	系统合作研发名称
	数量
	验收时间
	项目现场（验收地点）

	1
	基于CT数值图像的应力仿真系统
	1
	2016年12月31日
	中国科学院地质与地球物理研究所


。
2、 技术规格

一、总  则

1、投标要求

1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。

1.2  投标人提供的系统研发技术规格，应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。

2、评标标准

2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。

2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。

3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 

3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。

3.2  适于在电源380V/220V（(10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

5、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体功能及技术规格
基于CT数值图像的应力仿真系统
1.  系统用途：该项目属于国家重大科学仪器设备研制专项“高能加速器CT多场耦合岩石力学试验系统”，在岩石力学CT试验的基础上，投标方与专项项目组合作开发该系统，建立一套基于岩石CT试验机的数值计算软件，从而增加对实验室尺度条件下岩芯在外力作用下的破裂规律的认识。
2.  功能及技术规格：

2.1 软件功能

因本系统为配合CT岩石力学实验机使用，因此前处理系统应该具备及实现以下功能及技术规格：
2.1.1
模拟岩石的破裂过程，真实模拟岩石力学实验室的各种类型的加载试验，包括单轴压缩、单轴拉伸、双向加载以及真三轴试验。
2.1.2
能够模拟三维裂纹的扩展过程，包括裂纹的萌生、扩展以及贯通，还可以研究实现多裂纹之间的相互作用。

2.1.3
可以考虑模拟材料的微观缺陷，也可以考虑节理、裂隙等宏观缺陷等对岩体材料破坏失稳的作用。

2.1.4
采用多种统计分布函数如韦伯分布、正态分布、均匀分布等在材料特性中的嵌入，来考虑材料力学参数（强度、弹模等）的非均匀性分布特征，从而可以从本质上研究岩石变形的非线性特征。
2.1.5
可以模拟岩石破裂过程的声发射规律，从而研究岩石破裂过程的声发射频度与震级关系以及岩石失稳破坏的前兆特征等特点。
2.1.6
该系统基于有限元理论和统计损伤理论，采用“OpenMP 多核并行”算法。
2.2 前处理系统
2.2.1
通过CT电子数据建立数值模型：即根据用户提供的RAW格式CT扫描电子数据，直接建立用于数值计算的前处理模型；同时，前处理系统能够对CT电子数据的RGB颜色值进行分析，从而在此基础上区分数值模型的不同材料区域并对其进行材料赋值并显示。
2.2.2
通过CT扫描图像建立数值仿真模型：即根据用户提供的bmp等格式的CT扫描图像，建立用于数值计算的前处理模型；同时，前处理系统能够对CT扫描图像的RGB颜色值进行分析，从而在此基础上区分数值模型的不同材料区域并对其进行材料赋值并显示。
2.2.3
力学条件加载：前处理系统应该根据实验室的加载条件，能够实现不同围压下的岩石力学数值计算；同时，能够实现位移加载及应力加载等加载方式。
2.2.4
数值模型的非均质性：由于岩石试件的非均质性，因此本系统需能够计算在不同均质度条件下岩石试件的破裂规律并显示。
2.2.5
能够体现岩石试件的具体指标：包括岩石试件的强度、弹性模量、泊松比、压拉比、残余强度系数等。
2.3 后处理系统
2.3.1
有限元求解器：计算程序采用有限元求解器，同时能够实现300万单元以上的计算规模（16G内存、64位操作系统环境下）。
2.3.2
力学计算：有限元求解器能够计算岩石数值试件在外界应力作用下的最大、最小主应力，中间主应力，最大、最小主应变，中间主应变，体积应变，X、Y、Z三个方向上的位移，声发射等，并能够在前处理系统以场图的形式显示、
2.3.3
计算数据输出：后处理系统需要输出的计算数据包括岩石试件在外在加载条件下的应力-应变关系，岩石数值试件破裂的声发射统计数，体积应变数据等。
3. 产品配置要求：

3.1 软件运行的硬件环境
CPU: PentiumIII或以上配置的各种原装、兼容机

至少512MBRAM

5GB可用磁盘空间

24位真彩监视器，最好显示卡有64M显存

配有CD-ROM

配有USB接口·
3.2  软件运行的操作系统
适用于Microsoft Windows 7 64位操作系统
4.  技术文件：

一套中文说明书在合同签定后45天内提供给用户，另一套完整的中文说明书随包装提供给用户。

5.  技术服务：

5.1 系统安装调试

6.1.1 应力仿真系统到达用户所在地后, 在接到用户通知后1周内执行安装调试直至达到验收指标。

6.1.2 应力仿真系统的安装调试-验收期不应长于30个工作日。

5.2 技术培训：在用户所在地对用户进行10人、为期2-3天的免费培训。培训内容包括技术原理、操作、数据处理、基本维护等。

5.3 保修期：提供1年或1年以上的免费保修，保修期自验收签字之日起计算。保修期满前1个月内卖方应负责一次免费全面检查，并写出正式报告，如发现潜在问题，应负责排除。

5.4 维修响应时间：卖方应在24小时内对用户的服务要求作出响应，一般问题应在48小时内解决，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案，否则卖方应赔偿相应损失。

6. 数量：

 1套（含软件安装光盘、加密狗、产品说明书）。
7. 验收地点：

中国科学院地质与地球物理研究所
8. 验收日期：

   2016年12月31日。

